
 

RENCANA PEMBELAJARAN SEMESTER (RPS) 

PROGRAM STUDI  : TEKNIK KIMIA 

MATAKULIAH : DESAIN ALAT 2 

KODE MATAKULIAH : KK 4823 

SKS  : 2 SKS 

SEMESTER  : IV (Empat) 

MATAKULIAH  PRASYARAT : - 

DOSEN PENGAMPU : Ir. Agung Rasmito, MT 

CAPAIAN PEMBELAJARAN : Setelah menempuh mata kuliah Desain Alat 2 mahasiswa diharapkan mampu memahami  konsep-

konsep dasar merancang (C3), memahami konsep -konsep perpindahan panas (C4) serta 

menerapkan konsep dasar dan pemahaman tersebut (C2) sesuai dengan peralatan yang dirancang. 

 

Pertemuan  

Ke  

Kemampuan Akhir 

yang direncanakan  
INDIKATOR 

MATERI 

POKOK 

Bentuk 

pembelajaran 

(metode dan 

pengalaman 

belajar)  

PENILAIAN 

Referensi  

Jenis  Kriteria  Bobot  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1    KONTRAK 

KULIAH 

     

1 Mahasiswa mampu 

merancang Double 

Pipe untuk Heater 

1. Mampu membuat blok 

diagram neraca panas 

2. Mampu menghitung 

neraca massa & neraca 

panas 

3. Mampu menghitung 

log mean temperature 

difference 

1.Konsep Dasar 

Neraca Massa 

2.Konsep Dasar 

Neraca Panas 

3.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Massa 

4.Konsep Dasar 

1.Tugas 

mandiri 

2.Tanya jawab 

3.Diskusi 

4.Menghitung 

besaran-

besaran 

5.Menganalisis 

Tugas 

individ

ual 

 

Ketepata

n dalam 

menghitu

ng, 

mengana

lisis dan 

membuat 

kesimpul

6% Buku 1, 2 



4.  Mampu menghitung 

Reynolds Number baik 

di inner pipe maupun 

outer pipe 

5.  Mampu menghitung 

Clean Overall 

Coeficient 

6.  Mampu menghitung 

Dirt Factor 

7. Mampu menghitung 

Pressure Drop 

Perpindahan 

Panas 

5Konsep Dasar 

Pressure 

Drop/Perbedaan 

Tekanan 

data 

perhitungan 

6.Membuat 

kesimpulan 

an 

2 Mahasiswa mampu 

merancang Double 

Pipe untuk Cooler 

1.Mampu membuat blok 

diagram neraca panas 

2.Mampu menghitung 

neraca massa & neraca 

panas 

3.Mampu menghitung log 

mean temperature 

difference 

4. Mampu menghitung 

Reynolds Number baik di 

inner pipe maupun outer 

pipe 

5. Mampu menghitung 

Clean Overall Coeficient 

6 Mampu menghitung Dirt 

Factor 

7.Mampu menghitung 

Pressure Drop 

1.Konsep Dasar 

Neraca Massa 

2.Konsep Dasar 

Neraca Panas 

3.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Massa 

4.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Panas 

5Konsep Dasar 

Pressure 

Drop/Perbedaan 

Tekanan 

1.Tugas 

mandiri 

2.Tanya jawab 

3.Diskusi 

4.Menghitung 

besaran-

besaran 

5.Menganalisis 

data 

perhitungan 

6.Membuat 

kesimpulan 

Tugas 

individ

ual 

 

Ketepata

n dalam 

menghitu

ng, 

mengana

lisis dan 

membuat 

kesimpul

an 

6% Buku 1, 2 

3 Mahasiswa mampu 

merancang Double 

Pipe untuk 

1.Mampu membuat blok 

diagram neraca panas 

2.Mampu menghitung 

1.Konsep Dasar 

Neraca Massa 

2.Konsep Dasar 

1.Tugas 

mandiri 

2.Tanya jawab 

Tugas 

individ

ual 

Ketepata

n dalam 

menghitu

6% Buku 1, 2 



Kondensor neraca massa & neraca 

panas 

3.Mampu menghitung log 

mean temperature 

difference 

4. Mampu menghitung 

Reynolds Number baik di 

inner pipe maupun outer 

pipe 

5. Mampu menghitung 

Clean Overall Coeficient 

6. Mampu menghitung 

Dirt Factor 

7.Mampu menghitung 

Pressure Drop 

Neraca Panas 

3.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Massa 

4.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Panas 

5.Konsep Dasar 

Pressure 

Drop/Perbedaan 

Tekanan 

3.Diskusi 

4.Menghitung 

besaran-

besaran 

5.Menganalisis 

data 

perhitungan 

6.Membuat 

kesimpulan 

 ng, 

mengana

lisis dan 

membuat 

kesimpul

an 

4 Mahasiswa mampu 

merancang Double 

Pipe untuk 

Vaporizer 

1.Mampu membuat blok 

diagram neraca panas 

2.Mampu menghitung 

neraca massa & neraca 

panas 

3.Mampu menghitung log 

mean temperature 

difference 

4.Mampu menghitung 

Reynolds Number baik di 

inner pipe maupun outer 

pipe 

5. Mampu menghitung 

Clean Overall Coeficient 

6.Mampu menghitung Dirt 

Factor 

7.Mampu menghitung 

1.Konsep Dasar 

Neraca Massa 

2.Konsep Dasar 

Neraca Panas 

3.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Massa 

4.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Panas 

5.Konsep Dasar 

Pressure 

Drop/Perbedaan 

Tekanan 

1.Tugas 

mandiri 

2.Tanya jawab 

3.Diskusi 

4.Menghitung 

besaran-

besaran 

5.Menganalisis 

data 

perhitungan 

6.Membuat 

kesimpulan 

Tugas 

individ

ual 

 

Ketepata

n dalam 

menghitu

ng, 

mengana

lisis dan 

membuat 

kesimpul

an 

6% Buku 1, 2 



Pressure Drop 

5 Mahasiswa mampu 

merancang Shell & 

Tube untuk Heater 

1.Mampu membuat blok 

diagram neraca panas 

2.Mampu menghitung 

neraca massa & neraca 

panas 

3.Mampu menghitung log 

mean temperature 

difference 

4.Mampu menghitung 

Reynolds Number baik di 

inner pipe maupun outer 

pipe 

5. Mampu menghitung 

Clean Overall Coeficient 

6.Mampu menghitung Dirt 

Factor 

7.Mampu menghitung 

Pressure Drop 

1.Konsep Dasar 

Neraca Massa 

2.Konsep Dasar 

Neraca Panas 

3.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Massa 

4.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Panas 

1. 5.Konsep 

Dasar 

Pressure 

Drop/Perb

edaan 

Tekanan 

1.Tugas 

mandiri 

2.Tanya jawab 

3.Diskusi 

4.Menghitung 

besaran-

besaran 

5.Menganalisis 

data 

perhitungan 

6.Membuat 

kesimpulan 

Tugas 

individ

ual 

 

Ketepata

n dalam 

menghitu

ng, 

mengana

lisis dan 

membuat 

kesimpul

an 

6% Buku 1, 2 

6 Mahasiswa mampu 

merancang Shell & 

Tube untuk Cooler 

1.Mampu membuat blok 

diagram neraca panas 

2.Mampu menghitung 

neraca massa & neraca 

panas 

3.Mampu menghitung log 

mean temperature 

difference 

4. Mampu menghitung 

Reynolds Number baik di 

inner pipe maupun outer 

pipe 

5. Mampu menghitung 

1.Konsep Dasar 

Neraca Massa 

2.Konsep Dasar 

Neraca Panas 

3.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Massa 

4.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Panas 

5.Konsep Dasar 

Pressure 

Drop/Perbedaan 

1.Tugas 

mandiri 

2.Tanya jawab 

3.Diskusi 

4.Menghitung 

besaran-

besaran 

5.Menganalisis 

data 

perhitungan 

6.Membuat 

kesimpulan 

Tugas 

individ

ual 

 

Ketepata

n dalam 

menghitu

ng, 

mengana

lisis dan 

membuat 

kesimpul

an 

6% Buku 1, 2 



Clean Overall Coeficient 

6. Mampu menghitung 

Dirt Factor 

7.Mampu menghitung 

Pressure Drop 

Tekanan 

7 Mahasiswa mampu 

merancang Shell & 

Tube untuk 

Kondensor 

1.Mampu membuat blok 

diagram neraca panas 

2.Mampu menghitung 

neraca massa & neraca 

panas 

3.Mampu menghitung log 

mean temperature 

difference 

4. Mampu menghitung 

Reynolds Number baik di 

inner pipe maupun outer 

pipe 

5. Mampu menghitung 

Clean Overall Coeficient 

6. Mampu menghitung 

Dirt Factor 

7.Mampu menghitung 

Pressure Drop 

1.Konsep Dasar 

Neraca Massa 

2.Konsep Dasar 

Neraca Panas 

3.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Massa 

4.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Panas 

5.Konsep Dasar 

Pressure 

Drop/Perbedaan 

Tekanan 

1.Tugas 

mandiri 

2.Tanya jawab 

3.Diskusi 

4.Menghitung 

besaran-

besaran 

5.Menganalisis 

data 

perhitungan 

6.Membuat 

kesimpulan 

Tugas 

individ

ual 

 

Ketepata

n dalam 

menghitu

ng, 

mengana

lisis dan 

membuat 

kesimpul

an 

6% Buku 1, 2 

8 Ujian Tengah 

Semester 

     8% Buku 1, 2 

9 Mahasiswa mampu 

merancang Shell & 

Tube untuk 

Vaporizer 

1.Mampu membuat blok 

diagram neraca panas 

2.Mampu menghitung 

neraca massa & neraca 

panas 

3.Mampu menghitung log 

mean temperature 

1.Konsep Dasar 

Neraca Massa 

2.Konsep Dasar 

Neraca Panas 

3.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Massa 

1.Tugas 

mandiri 

2.Tanya jawab 

3.Diskusi 

4.Menghitung 

besaran-

besaran 

Tugas 

individ

ual 

 

Ketepata

n dalam 

menghitu

ng, 

mengana

lisis dan 

membuat 

6% Buku 1, 2 



difference 

4. Mampu menghitung 

Reynolds Number baik di 

inner pipe maupun outer 

pipe 

5. Mampu menghitung 

Clean Overall Coeficient 

6. Mampu menghitung 

Dirt Factor 

7.Mampu menghitung 

Pressure Drop 

4.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Panas 

5.Konsep Dasar 

Pressure 

Drop/Perbedaan 

Tekanan 

5.Menganalisis 

data 

perhitungan 

6.Membuat 

kesimpulan 

kesimpul

an 

10 Mahasiswa mampu 

merancang COIL 

untuk Heater 

1.Mampu membuat blok 

diagram neraca panas 

2.Mampu menghitung 

neraca massa & neraca 

panas 

3.Mampu menghitung log 

mean temperature 

difference 

4. Mampu menghitung 

Reynolds Number baik di 

inner pipe maupun outer 

pipe 

5. Mampu menghitung 

Clean Overall Coeficient 

6. Mampu menghitung 

Dirt Factor 

7.Mampu menghitung 

Pressure Drop 

1.Konsep Dasar 

Neraca Massa 

2.Konsep Dasar 

Neraca Panas 

3.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Massa 

4.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Panas 

5.Konsep Dasar 

Pressure 

Drop/Perbedaan 

Tekanan 

1.Tugas 

mandiri 

2.Tanya jawab 

3.Diskusi 

4.Menghitung 

besaran-

besaran 

5.Menganalisis 

data 

perhitungan 

6.Membuat 

kesimpulan 

Tugas 

individ

ual 

 

Ketepata

n dalam 

menghitu

ng, 

mengana

lisis dan 

membuat 

kesimpul

an 

6% Buku 1, 2 

11 

 

 

Mahasiswa mampu 

merancang COIL 

untuk Cooler 

1.Mampu membuat blok 

diagram neraca panas 

2.Mampu menghitung 

1.Konsep Dasar 

Neraca Massa 

2.Konsep Dasar 

1.Tugas 

mandiri 

2.Tanya jawab 

Tugas 

individ

ual 

Ketepata

n dalam 

menghitu

6% Buku 1, 2 



neraca massa & neraca 

panas 

3.Mampu menghitung log 

mean temperature 

difference 

4. Mampu menghitung 

Reynolds Number baik di 

inner pipe maupun outer 

pipe 

5. Mampu menghitung 

Clean Overall Coeficient 

6. Mampu menghitung 

Dirt Factor 

7.Mampu menghitung 

Pressure Drop 

Neraca Panas 

3.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Massa 

4.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Panas 

5.Konsep Dasar 

Pressure 

Drop/Perbedaan 

Tekanan 

3.Diskusi 

4.Menghitung 

besaran-

besaran 

5.Menganalisis 

data 

perhitungan 

6.Membuat 

kesimpulan 

 ng, 

mengana

lisis dan 

membuat 

kesimpul

an 

12 Mahasiswa mampu 

merancang Jaket 

untuk Heater 

1.Mampu membuat blok 

diagram neraca panas 

2.Mampu menghitung 

neraca massa & neraca 

panas 

3.Mampu menghitung log 

mean temperature 

difference 

4. Mampu menghitung 

Reynolds Number baik di 

inner pipe maupun outer 

pipe 

5. Mampu menghitung 

Clean Overall Coeficient 

6. Mampu menghitung 

Dirt Factor 

7.Mampu menghitung 

1.Konsep Dasar 

Neraca Massa 

2.Konsep Dasar 

Neraca Panas 

3.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Massa 

4.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Panas 

5.Konsep Dasar 

Pressure 

Drop/Perbedaan 

Tekanan 

1.Tugas 

mandiri 

2.Tanya jawab 

3.Diskusi 

4.Menghitung 

besaran-

besaran 

5.Menganalisis 

data 

perhitungan 

6.Membuat 

kesimpulan 

Tugas 

individ

ual 
 

Ketepata

n dalam 

menghitu

ng, 

mengana

lisis dan 

membuat 

kesimpul

an 

6% Buku 1, 2 



Pressure Drop 

13 Mahasiswa mampu 

merancang Jaket 

untuk Cooler 

1.Mampu membuat blok 

diagram neraca panas 

2.Mampu menghitung 

neraca massa & neraca 

panas 

3.Mampu menghitung log 

mean temperature 

difference 

4. Mampu menghitung 

Reynolds Number baik di 

inner pipe maupun outer 

pipe 

5. Mampu menghitung 

Clean Overall Coeficient 

6. Mampu menghitung 

Dirt Factor 

7.Mampu menghitung 

Pressure Drop 

1.Konsep Dasar 

Neraca Massa 

2.Konsep Dasar 

Neraca Panas 

3.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Massa 

4.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Panas 

5.Konsep Dasar 

Pressure 

Drop/Perbedaan 

Tekanan 

1.Tugas 

mandiri 

2.Tanya jawab 

3.Diskusi 

4.Menghitung 

besaran-

besaran 

5.Menganalisis 

data 

perhitungan 

6.Membuat 

kesimpulan 

Tugas 

individ

ual 
 

Ketepata

n dalam 

menghitu

ng, 

mengana

lisis dan 

membuat 

kesimpul

an 

6% Buku 1, 2 

14 Mahasiswa mampu 

merancang Boiler 

1.Mampu membuat blok 

diagram neraca panas 

2.Mampu menghitung 

neraca massa & neraca 

panas 

3.Mampu menghitung log 

mean temperature 

difference 

4. Mampu menghitung 

Reynolds Number baik di 

inner pipe maupun outer 

pipe 

5. Mampu menghitung 

1.Konsep Dasar 

Neraca Massa 

2.Konsep Dasar 

Neraca Panas 

3.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Massa 

4.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Panas 

5.Konsep Dasar 

Pressure 

Drop/Perbedaan 

1.Tugas 

mandiri 

2.Tanya jawab 

3.Diskusi 

4.Menghitung 

besaran-

besaran 

5.Menganalisis 

data 

perhitungan 

6.Membuat 

kesimpulan 

Tugas 

individ

ual 
 

Ketepata

n dalam 

menghitu

ng, 

mengana

lisis dan 

membuat 

kesimpul

an 

6% Buku 1, 2 



Clean Overall Coeficient 

6. Mampu menghitung 

Dirt Factor 

7.Mampu menghitung 

Pressure Drop 

Tekanan 

15 Mahasiswa mampu 

merancang Reboiler 

1.Mampu membuat blok 

diagram neraca panas 

2.Mampu menghitung 

neraca massa & neraca 

panas 

3.Mampu menghitung log 

mean temperature 

difference 

4. Mampu menghitung 

Reynolds Number baik di 

inner pipe maupun outer 

pipe 

5. Mampu menghitung 

Clean Overall Coeficient 

6. Mampu menghitung 

Dirt Factor 

7.Mampu menghitung 

Pressure Drop 

1.Konsep Dasar 

Neraca Massa 

2.Konsep Dasar 

Neraca Panas 

3.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Massa 

4.Konsep Dasar 

Perpindahan 

Panas 

5.Konsep Dasar 

Pressure 

Drop/Perbedaan 

Tekanan 

1.Tugas 

mandiri 

2.Tanya jawab 

3.Diskusi 

4.Menghitung 

besaran-

besaran 

5.Menganalisis 

data 

perhitungan 

6.Membuat 

kesimpulan 

Tugas 

individ

ual 
 

Ketepata

n dalam 

menghitu

ng, 

mengana

lisis dan 

membuat 

kesimpul

an 

6% Buku 1, 2 

16 Ujian Akhir 

Semester 

     8% Buku 1, 2 
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